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POKLADY Z JIZERY

Reky jsou skvélym zdrojem informaci o geologii oblasti, kterd se nachazi proti jejich proudu. Pfinaseji nam

kameny z jednotlivych &asti jejich povodi, a my tak mizZeme alespori ¢aste¢né odhadnout geologickou stavbu
mist, odkud reka pritéka. Pojdme se podivat, co nam lizera pfinesla, a poslechnout si pribéhy jednotlivych

kamend.

Vzdélavaci oblast
(obor):

Clovék a p¥iroda (P¥irodopis)

RVP: mozné
ocekavané
vysledky uceni:

CAP-PRI-005-ZV9-015 Odvozuje vyznam minerall, hornin a pddy na zakladé
charakteristik zjisténych z informacnich zdrojl a pomoci zkoumani jejich vlastnosti.

CAP-PRI-005-ZV9-016 Vysvétli vztah mezi pohyby litosférickych desek a vznikem
a preménou hornin na zékladé studia informacnich zdrojd a modeld.

Zak si uvédomi, Ze feka nese rozmanité vzorky/kameny, které jsou zaiznamem o geologii

Vzdélavaci cil: oblasti, ktera se nachazi proti proudu.

74k rozpozna zakladni horniny.

Zak pritadi vzorky hornin a mineral( z Jizery k jednotlivym pribéh@im podle popisu jejich
OVéFiteIn\'/ vzhledu.
vystup:

74k prezentuje informace o vylosovaném vzorku.

Klicova slova:

Horniny, nerosty, feka, vnimani mista, vztah k mistu

Priklad
rozvijenych KK:

SRR

Cas:

1 vyucéovaci hodina (pfi praci se vzorky v uc¢ebné); delsi ¢asova dotace pro praci v terénu

Misto:

Ucebna.

Idedlni je s pribéhy pracovat pfimo u vodniho toku. Zde je samozfejmé nutné zajistit
bezpecny pohyb Zakl u vody. Idedlni jsou naplavy pod jezy (napfiklad u jezu v Haskové ci
Hnévousicich, vhodna naplava s velkym mnoZstvim druh( hornin a minerall je u jezu
v Dolankach u Turnova).

Pomticky:

Vzorky hornin/materialu z Jizery (moZno zapujcit pfipravené pro vyuku — v pfipadé zdjmu
se ozvéte na michala.mydlarova@gmail.com). Vytisténé pribéhy kamena.
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Vse se sem neveslo! Podrobnéji rozpracovanou metodiku s vice informacemi o horninach

Moiné L o . . - Y ”
. . a fotografiemi dalSich vzorkli vam radi zaSleme. Sta¢i se ozvat na
souvislosti: . .
michala.mydlarova@gmail.com.
Postup:

Zaci se rozlosuji do skupin. K rozlosovéni do skupin Ize pouzit sa¢ek s malymi vzorky oblazke (4 druhy, idealné:
piskovec, ¢edi¢, melafyr a Zula). MoZno zapujcit pfipravenou sadu. Kazdy Zak si vylosuje jeden vzorek a rozdéli se
do skupin podle stejnych typd hornin. Ve skupiné probéhne rychly brainstorming na téma, co vim o danych
vzorcich. Nasledné pak skupiny své domnénky predstavi ostatnim.

Ucitel pripravi sbirku vzorkd hornin, mineral( a dalSich predmét(i z vodniho toku. D4 zZak(m prostor, aby si vzorky
prohlédli. Zepta se, co vSechny vzorky spojuje? Co maji spole¢né? Pfipadné je za pomoci dalSich otdzek navede
k jejich oblému tvaru a opét se doptava, proc takovy tvar maji. Cilem je uvédoméni, Zze kameny a dalsi predméty,
které jsou dlouhou dobu ve vodnim toku, se ohlazuji.

Kazda skupina Zaku si vylosuje dva pfibéhy kament/vzorkd a precte si je. Nasledné se Zaci domluvi a podle popisu
vzhledu (je dobré si v textu oznadit) se snazi identifikovat vzorky, které ndleZi k jejich pfibéhu. Vybiraji je ze sbirky,
kterou pro né pripravil ucitel. V terénu mohou hledat pfimo u feky. Pfiblizné ovéreni vzhledu je mozné podle
priloZzenych fotografii.

Poté kazda skupina predstavi ostatnim pribéh svych kamenu. Ucitel se na zavér kazdé prezentace zepta, zda Zaci
jiz nékdy v Jizere ¢i jiném vodnim toku podobny vzorek vidéli.

Kdyz uz Zaci znaji vSechny pfibéhy, zkusi kazda skupina najit stejny typ vzorku, jako jsou jejich drobné oblazky,
které si vylosovali na zacatku lekce. V rychlém brainstormingu shrnou informace, které si o horniné/vzorku
pamatuji z pfibéhu. Tyto informace muiZou jesté pro zopakovani pfednést ostatnim.

Na zavér mlze ucitel otevrit debatu na téma: Co se s kameny v fece stane dal? Ucitel Zaky navede na myslenku
pozvolného omilani a Ubytku hmoty aZ do faze Stérku, pisku a zaniku (rozpusténi minerdld). Nebo se mohu uloZit
ve formé stérkopisk( — dalsi eroze, zpevnéni nebo tézba a vyuZiti na stavbach.

Tip:
Dobré je mit pfipravenou i hromadku vzorkd (stejnych hornin), které nejsou omleté z vodniho toku. Zaci je mohou
prifadit k ,,Ficnim“ vzorkim pro porovnani.

Vysledky: pfibéh 1. Zula, 2. fylit, 3. zelena bridlice, 4. rula, 5. melafyr (s achaty), 6. piskovec, 7. cedic,
8. struska (odpad ze sklaiské vyroby) — ,,umélé kameny“



1. pfibéh

Svij vznik jsem zapocal jako tavenina hluboko pod povrchem. KdyZ jsem nabral dostatec¢nou silu, vydal
jsem se v podobé velké obracené kapky k povrchu a vméstnal jsem se mezi starSi horniny. ProtoZe jsem
byl stéle velmi horky (kolem 1000 °C), tak jsem nékteré horniny v blizkém okoli zménil k nepoznani.
Diky tomu, Ze jsem se dostal blize k povrchu, jsem zacal pomalu chladnout. Trvalo to velmi dlouho. Nez
jsem uplné vychladl, tak uplynulo nékolik miliond let.

To, co se nachazelo nade mnou, jiZz odnesl ¢as. Nebo spi$ voda a vitr. | do mé se ted tyto Zivly zakusuji.
Oproti ostatnim hornindm pomalu, ale i tak je to znat. Napfiklad béhem druhohor jsem tvofil nddherné
vysoké hory podobné Alpam. Ale to uzZ je také ddvnd minulost. Dnes mé zndte v podobé zaoblenych
vrcholl Jizerskych hor a Krkonos. Mraz a zmény teplot mé trhaji na mensi balvany a kameny. Ty se
kutali ze strani do potokd, odkud jsou vodou undaseny dal a dal. Hlavné na jare, kdyz taje snih, nebo
kdyzZ v 1été nebo na podzim pfijde silna bourka.

Diky tomu, Ze se sklddam z mnoha rliznych mineral(, jsem Casto strakaty — jednotliva zrnicka byvaji
relativné velka a Ize je dobre rozlisit. Bilé a rGZové flicky tvori Zivce, Sedivé kiemen a ¢erné tmavé slidy
nebo jiné ¢erné minerdly. Navic mivdm docela drsny povrch, protoze kazdy mineral se rozpada
a obrusuje jinak rychle. Podle mé jsem nejhezéi ze vSech valoun(i — kromé té barvy mam vétsinou
i dokonaly tvar — krasné zakulaceny, bez vétsich vystupkd.

2. pfibéh

MUj pribéh zacina jako jeden z prvnich. Vse zacalo v hlubokém mofi. Statisice az miliony let se zde
usazovaly jemné kaly. Bylo jich opravdu velké mnoistvi. Zivogich( zde asi moc nefilo, jen par trilobitd
a mozna néco dalsiho, toto obdobi si uz moc dobfe nepamatuji. Jak kall a dalSiho materialu pfibyvalo,
dostdvaly se spodni vrstvy do stale vétsich hloubek. BEhem cesty se kaly velmi zménily. Postupné se
zpevnily na jilovce, jilovité bridlice a preména pokracovala. V hloubce jsem ziskal nazelenaly odstin,
pfipadné nasedlou nebo nahnédlou barvu, Stipu se na tenké desky a trochu se tfpytim.

Na povrch jsem se dostal béhem variského vrasnéni, kdy vznikaly dnesni Jizerské hory a Krkonose. Do
mé blizkosti se v té dobé vméstnavalo obrovské mnozstvi Zhavého magmatu. Celd krajina se diky tomu
velmi zdvihla. NadloZi postupné erodovalo, a nakonec jsem zUstal na mnoha mistech Uplné odkryty.

To, Ze se dam Stipat na velké a velmi tenké desky, lidé Casto vyuZivali. TéZili mé na stovkach mist
v rlznych jdmach a mensich lomech.

Moji dokonalou vrstevnatost ale ¢asto kazi razné cocky a Zilky bilého kiemene. KdyZ jsem byl v téch
nejvétsich hloubkach, zacal unikat pavodni kfemen v podobé kapicek podobnych potu. Ne vidy mél
volnou cestu, a tak se zacal na nékterych mistech shromazdovat (tzv. sekrec¢ni kiemen).

Tim, Ze jsem se dostal na povrch a jsme relativné mékky, rychle se do mé zafizly hluboké kariony potoku
a rek. Nejcastéji mé v Jizefe najdete na povrchu svétlého sekrecniho kfemene jako nasedlou, lehce se
tipytici vrstvu.

Mimo Jizeru se se mnou mdzete setkat v celém podhdifi Jizerskych hor a Krkonog — od Zelezného Brodu
po Tanvald a od Jestédu po Vrchlabi.



3. pfibéh

Mnoho lidi o mné nikdy nesly3elo. Ani se jim nedivim. V ramci Ceské republiky i Evropy nejsem moc
béziny, ale v Jizefe je mé vice nez dost.

MUj pavod zacdina v moti béhem starsich prvohor. V tomto obdobi zde rozhodné nebyl klid. V celém
okoli probihala sopecéna ¢innost. Z jednotlivych podmofrskych sopek vytékaly proudy ¢edi¢ovych lav,
které ve vodé velmi rychle chladly. Byval jsem pravé timto cedi¢em. Kromé cedice se v téchto motich
ukladaly i jemnozrnné morské kaly. Béhem dlouhé geologické doby jsem byl prikryt vrstvami rliznych
dalSich hornin.

Béhem variského vrasnéni se do mé blizkosti zacaly tlacit velké masy Zulového magmatu. Bylo zde
horko a byl jsem pod velkym tlakem. Tyto podminky mé opravdu poznamenaly. Jako cedic jsem byval
cerny, ted mam barvu spiSe nazelenalou. Moje valouny v fece maji vétSinou plochy, zakulaceny tvar.
Neobsahuji zrnicka, ktera by se trpytila.

Vrasnéni také vedlo k vyzdvihu celé krajiny. Diky tomu a nasledné erozi jsem se tak ocitl na povrchu.
Protoze jsem relativné mékky, tak se v prlibéhu ¢asu do mé zafizla hluboka udoli a kariony, z jejichz
svahu se pomalu sypu do vodnich tok, které mé unaseji dale po proudu.

Mimo Jizeru se se mnou mdZete setkat v okoli Zelezného Brodu — tieba na vlakové zastavce Navarov.

4. piibéh

Radim se k t&m nejstar$im horninam, které nalézate v fece. Zazil jsem toho opravdu dost. Ve zacalo,
kdyz ve velkych hloubkach doslo k roztaveni starSich hornin. Toto magma se dostalo k povrchu, kde
pomalu vychladlo. V té dobé jsem uz vypadal docela podobné jako dnes. Byl jsem hezky strakaty. Tyto
flicky byly tvofené rliznymi mineraly — svétlé kiemeny, Zivci, svétlymi slidami, tmavé pak tmavymi
slidami nebo jinymi mineraly.

Pozdéji doslo k variskému vrasnéni, béhem kterého se na mé zacaly okolni horniny tlacit. To mé dost
poznamenalo. Musel jsem se vy$simu tlaku a teplotam podfidit. Postupné se z mych jednotlivych flickd
staly spiSe linky. Ale ani ty nezUstaly rovné — zkroutily se.

Spolecné s horninou, ze které jsem pozdéji vznikl, tvofime v fece jedny z nejhezéich valountd — vétsi nez
ostatni, kulatéjsi neZ ostatni, strakaté... jen ty prouzky nas odlisuji.

Mimo Fiéni naplavy se nachazim v podhdfi Jizerskych hor a Krkonos, kde tvofim nékteré skaly
v hlubokych udolich. Zmény teplot, led a kofeny rostlin mé trhaji na kusy. Jednotlivé kameny se vali ze
svahu a padaji do vody, ktera je postupné zakulacuje a unasi je dal do svéta.



5. pfibéh

MUj pfibéh zacina v mladsich prvohorach, v obdobi zvaném perm. Vznikl jsem diky sopkam. V té dobé
dochdzelo k velkym vyleviim lavy, ktera byla pInd bublin rliznych plyn(. Postupem ¢asu se tyto bubliny
vyplnily rlznymi minerdly. Jako je tfeba kalcit, chlorit, a hlavné riznymi formami kiemene —
chalcedonu, klasického kiemene a jeho barevnymi odridami — zdhnédou nebo ametystem. Stridanim
tenkych vrstvi¢ek chalcedonu a dalSich minerall vznikaji pestrobarevné achaty. Tyto vyplnéné dutinky
se oznacuji jako pecky (mandle).

Do Jizery mé pfinesla ficka Liburika, ¢astecné jsem se do Jizery dokutdlel sdm v mistech, kde se do mé
Jizera zafizla, zbytek pfinesla Mohelka z blizkého okoli Hodkovic.

Mam hnédou, nékdy nacervenalou barvu, moje valouny jsou rGznych tvard a ¢asto ve mné mizete
pozorovat prazdné nebo vyplnéné dutinky.

V fekach se nejlépe zachovdvaji samostatné pecky — chalcedony a achaty. Diky jejich zna¢né tvrdosti
se nerozpadnou ani pfi dlouhém transportu, a tak se stava, Ze je Jizera odnese do Labe a Labem jsou
unaseny aZz do Némecka.

Mimo tfek se se mnou muzete setkat napfiklad na Kozédkové (ve Votrubcové lomu), jizné od Lomnice
nad Popelkou nebo v okoli Nové Paky.

6. pfibéh

Kdysi davno, béhem druhohor v obdobi zvaném kfida, se zde nachazelo teplé more. Do néj pritékaly
feky z ostrova, leziciho nékolik desitek kilometrd severnéji. Tyto vodni toky pfinasely jednotliva zrnicka
kfemenného pisku, vétsi valouny, jemny prach, jil a dalsi material, ktery se zde postupné usazoval.
Jsem tvofeny pravé témito zrnicky. Jak Sel ¢as, postupné se nade mnou usazovaly dalsi a dalsi vrstvy
tohoto materidlu. Tlakem nadloZi a dalSimi procesy jsem se postupem casu zpevnil. Z jednotlivych
zrnek se tedy stal pevny kamen. Pozdéji jsem byl vyzdvihnut nad hladinu mofre.

KdyzZ jsem se ocitl na suchu, zacaly se do mé zakusovat jednotlivé potoky a feky. Moje nejsvrchnéjsi
vrstvy misty Uplné zmizely, jinde se zachovaly osamocené ploché vrcholy. Nize polozené vrstvy ale
zUstaly vSude.

Diky tomu, Ze se mnozZstvi a charakter téchto ulomk( postupné proménovaly, mam na rlznych
lokalitach rdznou podobu. Na brezich Jizery byvdm bézovy, s mensimi zrnicky, lamu se na nepravidelné
kusy nebo se rozpaddm na mensi $upiny. Ve skalnich méstech Ceského raje nebo v okoli Ralska jsem
hrubozrnnéjsi a daleko vice rozpadavy — sypou se ze mé jednotliva zrnic¢ka pisku. Proto mé v podobé
hezkych valount naleznete opravdu malokdy.

KdyZ budete poctivé hledat, zjistite, Ze casto obsahuiji i stopy davného Zivota — schranky amonit(, plzd,
mlz0 nebo vyplnéné chodbicky korysa a dalsich Zivocich( Zijicich na morském dné.



7. pribéh
Z vytvoru pfirody jsem jeden z nejmladsich, v geologickém Case jsem takové dité.

VSechno to zacalo ve velkych hloubkach. Vznikl jsem casteCnym roztavenim zemského plasté.
V podobé malych obracenych kapek a nasledné puklinami jsem rychle stoupal k povrchu. Navic jsem
s sebou vzal i neroztavené ¢asti plasté —zelenou horninu peridotit, skladajici se prevazné z olivind. Kdyz
jsem dorazil k povrchu, nastartoval jsem ¢innost nékteré ze sopek.

Jednou z prvnich udalosti bylo vyplnéni Zil v okoli Ralska, pozdé&ji jsem se dral na povrch na vrchu Baba
u Kosmonos, dale na Troskach, Muzském, Vyskfti, Zebiné a mnoha dalSich mistech. Nejmladsi jsem na
Kozdkové. Tam jsem utuhl teprve pred 4 miliony let.

Kdyz jsem se dostal na povrch, ¢asto jsem se ocitl v kontaktu s vrstvami jil(, a protoZe jsem byl velmi
horky (az 1200 °C), tak jsem ty jily vypalil na tvrdy kdmen. Vytvofil jsem tak néco jako pfirodni keramiku.
Dnes se tato hornina oznacuje jako porcelanit.

Jsem &erny, pocitové jsem dost tézky, protoze obsahuji docela velké mnozstvi minerdli zeleza. Casto
ve mné mUzZete narazit na zelené oliviny, ty ale rychle zvétravaji, tak misto nich mozna uvidite jen
takové Zlutozelené skvrny.

8. pfibéh

Mezi valouny v fece jsou i véci, které nejsou vytvorem prirody — miZzeme zde rozeznat omleté zbytky
cihel, kusy betonu nebo asfaltu z rGznych staveb. Kromé toho jsou zde dalsi materialy velmi vyznamné
v historii Pojizeti.

Béhem 18. a 19. stoleti se u nas zacal velmi rychle rozrlstat sklarsky pramysl. Se sklem se pracovalo
v mnoha stavenich, a jesté dnes Ize tyto budovy jednoduse identifikovat podle typickych kominQ. Vedle
nich vznikaly i velké sklarny v udolich. Pfi vyrobé sklenénych koralk( i uZitkového skla vznika velké
mnozstvi odpadu. Ne vSechno Slo recyklovat. Tento odpad byl ponechavan volné v krajiné, byl sypan
na cesty nebo do potokd. Dnes mizZeme napfi¢ Pojizefim narazit na zbytky téchto skel. Bud na
ostrohranné kusy v mistech, kde byly ponechany, nebo pfenesené a omleté potoky a rekami.

Ja jsem jiny neZz bézné klasické sklo. Jsem jeden z odpadl z vyroby. Vznikdm z neroztavenych zbytk(
a rliznych necistot, které plavou na roztavené skloving. Sklafi mé pak sbiraji a zahazuji. Caste¢né mé
slo vyuZivat jako hnojivo — obsahuji totiz mnoho duleZitych latek, ale vétsinou jsem skoncil jen nékde
na hromadé za sklarnou, odkud to nebylo daleko do vodnich toka.

Jsem c¢asto modry nebo modrosedy, mohu byt jak svétly, tak tmavy a vyznacuji se velkym mnozstvim
bublin. Po rozbiti ¢asto sklo pfipominam.
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